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4. TEHNICNO POROCILO

1. Tehnicni opis

1.1 Splosno

Predmet nacrta je ureditev lekarne v sklopu novozgrajenega trgovskega centra Lesce, investitorjia Gorenjske lekarne,
Gosposvetska ulica 12, 4000 Kranj. Nacrt je izdelan v fazi PZI - projekina dokumentacija za izvedbo gradnje.

Objekt TC je pritlicne izvedbe z glavno stekleno fasado proti parkiriScu, tako da ima vsak od lokalov direktni dostop z
glavnega parkiris¢a. Osrednji del lekarne je oficina s prodajnim delom, razstavnimi regali ter izdajnima pultoma. Na oficino
se navezuje prostor z svetovanje, ki omogoca ustrezno zasebnost strank. Ob osrednjem izdajnem pultu se nahajata retro
pulta ter robot za avtomatsko distribucijo zdravil, direktno vezan na izdajno mesto. V neposredni blizini izdajnega mesta se
nahaja $e magistralna receptura s pomivalnico, prostor za osebje, garderoba s sanitarijami ter prostor za Cistila. Prostor za
dostavo je vezan na povezovalni hodnik na skladis¢no stran trgovskega objekta.

Nacrt s podrocja strojniStva obsega ogrevanje in hlajenje prostorov, prezraevanje ter interno vodovodno instalacijo v lokalu.

Osnova za izdelavo nacrta so bile arhitekturne podloge, informacije s strani vodje projekta in s strani projektanta skupnih
instalacij v trgovskem centru ter nacrt s podro&ja pozarne varnosti

1.2 Ogrevanje in hlajenje

1.2.1 Izracun zimskih transmisijskih izgub in letnih dobitkov

Izracun zimskih toplotnih izgub je bil izveden v skladu s standardom SIST EN 12831. Zunanja projektna temperatura je bila
upoStevana -16°C, srednja letna temperatura pa 7,9°C.

OPOMBA: Podatki so povzeti iz Arso.gov.si — Podatki za Pravilnik o ucinkoviti rabi energije v stavbah

Letni toplotni dobitki so bili racunani po smernici VDI 2078 z upoStevanjem zunanje temp +32°C/40%r.v.

Upostevane vrednosti koeficientov toplotnih prehodnosti gradbenega ovoja so bile izraunane iz sestav posameznih
konstrukcij.

Temperatura v posameznih prostorih je bila dolocena v skladu s predpisi in namembnostjo prostorov:

prostor T[°C]
dostava, Cistila 18/ ni hlajeno
oficina, svetovanje, vodja, materialka 20/26

mag. receptura, pomivalnica, prostor za osebje, sanitarije 20/ ni hlajeno
garderoba 22/ ni hlajeno
vetrolov ni ogrevano / ni hlajeno

1.2.2 Ogrevanje in hlajenje oficine, materialke in prostora vodje

Ogrevanje in hlajenje oficine, materialke in prostora vodje se izvede z VRF toplotno Crpalko zrak / zrak. Izvede se sistem z
eno zunanjo enoto ter tremi kasetnimi stropnimi notranjimi enotami in eno stensko notranjo enoto.

Zunanja enota VRF sistema se namesti na podstavek na strehi objekta. Notranje enote se vgradijo izvedbe za t.i.
visokostensko montaZo ogrevne/hladilne moci 1,69kW / 1,47kW (1x prostor vodje) in kasetne izvedbe za montaZo v spuscen
strop ogrevne/hladilne moci 4,96kW / 4,40kW (2x oficina) in 4,17kW / 3,52kW (1x materialka. V sklopu elektricnih instalacij
se izvedejo prikljucki za napajanje zunanje enote ter posameznih notranjih enot.

Med zunanjo enoto in notranjimi enotami se izvedejo Zicne regulacijske povezave. Upravijanje s sistemom je preko stenskih
termostatov, ki krmilijo posamezne notranje enote. Krmilna enota se Zicno poveZe na regulacijski sistem.

Visi cevni razvodi VRF sistemov se izvedejo iz namenskih bakrenih cevi za razvod hladiva. Cevovodi potekajo v spusc¢enem
stropu po kabelski polici in v stenskih utorih. Vse cevi se ustrezno toplotno in protikondenzno izolirajo. Uporabijo se obe$ala
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s prekinjenim toplotnim mostom. Po kon¢anem name$¢anju cevovodov se izvede vakuumiranje sistema in polnjenje s
hladivom.

1.2.3 Elektri¢no radiatorsko ogrevanje

Ogrevanje sanitarij, garderobe, ¢ajne kuhinje in prostora za dostavo se izvede z elektricnimi radiatorji. Izbrani so radiatorji za
stensko namestitev z vgrajenim nizkotemperaturnim grelcem in delovnim termostatom, ki omogoca krmiljenje radiatorjev tudi
preko wi-fi brezZi¢ne povezave. Radiatorji imajo vgrajen tudi varnostni termostat proti pregretju.

1.2.4 Hlajenje robota za izdajo zdravil

Hlajenje notranjosti robota za izdajo zdravil se izvede z lo¢enim split hladilnim sistemom, ki omogoca celoletno hlajenje.
Zunanja enota se postavi na skupnem podstavku na strehi objekta, notranja enota pa je kanalske izvedbe in se namesti nad
robotom. Vpih in zajem zraka iz robota se izvede s prezracevalnimi ventili, ki se s fleksibilnimi cevovodi poveZejo s kanalsko
enoto. Cevni razvodi se izvedejo iz namenskih predizoliranih bakrenih cevi za razvod hladiva. Med zunanjo in notranjo enoto
se izvede moc¢nostna in requlacijska povezava. V notranjosti robota se vgradi stenski Zi¢ni termostat.

1.2.5 Ogrevanje in hlajenje zraka za prezracevanje

Za ogrevanje in hlajenje zraka je v prezracevalni napravi vgrajen DX register, ki se poveZe na zunanjo enoto. Zunanja DX
enota se postavi na podest na strehi poleg prezracevalne naprave. Cevni razvodi se izvedejo iz namenskih predizoliranih
bakrenih cevi za razvod hladiva. Regulacija zunanje enote je s pomocjo loCenega krmilnika kapacitete, ki se namesti v
prostoru dostave. Med prezracevalno napravo, zunanjo enoto in requlatorjem se izvedejo regulacijske povezave.

1.2.6 Zakljucek

Po zakljuceni montaZi se opravi vakuumiranje cevnih povezav ter polnjenje s hladivom. V sklopu zagona naprav se opravi
testno delovanje in nastavitve parametrov requlacijskega sistema.

1.3 Prezracevanje
1.3.1 Prezracevalna naprava N1

Prezracevanje lokala se izvede s kompakitno prezraevalno napravo, ki se namesti na podstavek na strehi objekta. Naprava
je namenjena za zunanjo postavitev in se dodatno za$citi z originalno streho. Naprava zagotavlja dovod sveZega zraka in
odvod odpadnega zraka. Kompaktna prezracevalna naprava je opremlijena z rotacijskim regeneratorjem toplote. V napravo
sta vgrajena dva EC ventilatorja, ki se odlikujeta z izredno visokim celotnim izkoristkom delovanja in s tem najmanjso porabo
elektricne energije. Za ogrevanje in hlajenje zraka je v napravi vgrajen Dx register, ki se poveZe na zunanjo enoto. Zunanja
DX enota se postavi na podstavek poleg prezraevalne naprave, kjier so namescene tudi ostale hladilne naprave. Zunanja
enota se opremi s koracnim krmilnikom kapacitete. Filtracija zunanjega zraka je v napravi s panelnim filtrom stopnje F7 z
veliko aktivno povrsino, odtoéni zrak se filtrira s panelnim filtrom M5. Na obeh filtrih je name$ceno tlacno stikalo, ki
uporabniku javi, ko je filter potrebno zamenjati. Vsi elementi regulacije delovanja naprave so vgrajeni v napravi in kompletno
oziceni. V sklopu regulacije je dobavijen tudi daljinski upravijalnik s prikazovalnikom, ki se namesti v lokalu. Daljinski
upravijalnik omogoca izbiro hitrosti ventilatorjev, regulacijo prostorske temperature z vgrajenim temperaturnim senzorjem in
¢asovno programiranje delovanja naprave z vgrajeno uro. Dodatno se na prikljuckih za sveZi in odpadni zrak vgradita loputi z
motornim pogonom, ki preprecujeta prepih preko naprave v ¢asu nedelovanja.

Zajem sveZega zraka in izpih odpadnega zraka se izvedeta preko kanalskih kolen neposredno na napravi. Zajemna odprtina
se zasciti z zascitno reSetko, odprtina za izpih zraka pa se zaScCiti z mreZico.

Na kanalskih prikljuckih za dovodni in odvodni zrak se vgradita kanalska duSilnika zvoka. Naprava se na kanalski razvod
prikliuci preko fleksibilnih prikljuckov in prehodnih oblikovnih kosov.

Kanalski razvod v obravnavane prostore vstopa preko stre$ne konstrukcije. Preboj za kanalski razvod se izvede min. 1m od
lo¢ilne stene v lokalu, ki je tudi poZarna meja med dvema lokaloma. Kanalski razvod se nato spusti ob steni in poteka v
spuscenem stropu do posameznih distribucijskih elementov. Distribucijski elementi se na kanalski razvod prikljucijo s
fleksibilnimi izoliranimi kanali.

Distribucija zraka v oficini se izvede z linjjskimi difuzorji za dovod in odvod zraka, ki se poveZejo z neprekinjeno masko. V
materialki se dovod zraka izvede z vrtinénimi difuzorji, odvod pa s prezracevalnimi reSetkami. V ostalih prostorih se dovod
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zraka izvede z dovodnimi stropnimi difuzorji, odvod zraka pa s prezracevalnimi ventili. Odvodne reSetke se v kanalski razvod
prikljucijo preko vgradnih komor in fleksibilnega kanala. Na linijskih in vrtinénih difuzorjih ter reSetkah je prigrajen requlacijski
nastavek za nastavitev koli¢ine zraka; na prezraCevalnih ventilih se koliina zraka regulira s kroZnikom, s katerim se nastavi
velikost rege med ohi§jem. Pred stropnimi difuzorji za dovod zraka se v kanalski razvod vgradijo regulacijske lopute.

Aktivna protipoZarna za$cita in mehanske poZarne lopute niso potrebni, saj kanalski razvod ne poteka preko meja poZarnih
sektorjev. Toplotna izolacija kanalskega razvoda je samougasljiva.

Razvod zraka se izvede iz okroglih kanalov. Okrogli kanali so izdelani iz spiralno robljenih cevi iz trakov pocinkane plocevine
po SIST EN 1506. Zrakotesnost kanalskega razvoda okroglega preseka mora biti skladna z zahtevami SIST EN 12237 in
PURES 2010.

Kanalski razvod poteka vecinoma znotraj toplotnega ovoja in je tesnosti razreda A (f=0,027xp%6%) po SIST EN 12237.

Prikljucki na distribucijske elemente se izvedejo z vecslojnimi fleksibilnimi okroglimi kanali s povecano zvocno in toplotno
izolacijo.

Toplotna izolacija zracnih kanalov se izvede s toplotno in parozaporno izolacijo z zaprto celi¢no strukturo:
e  kanali dovodnega zraka se izolirajo z izolacijo debeline 19mm,
e  kanali odvodnega zraka se izolirajo z izolacijo debeline 13mm,
e kanali dovodnega in odvodnega zraka nad streho se z izolacijo debeline 2x25mm in se dodatno mehansko
zascitijo z Al plocevino.

Izolacija ventilacijskih kanalov ustreza minimalno razredu C-s3 po standardu EN 13501-1.

1.3.2 Prezracevanje sanitarij in Cistil

PrezraCevanje sanitarij in prostora Cistil se izvede z odvodom zraka. Vgradita se stenska odvodna centrifugalna ventilatorja,
ki imata modul za podaljSanje delovanja tudi po izklopu stikala. Izpih zraka se izvede nad streho preko skupne vertikale, ki se
zakljuci s streSno kapo. Prikljucka na vertikalo se viS§insko zamakneta, ventilatorja pa imata vgrajeni protipovratni loputki.
Dovod zraka v prostore je preko reg pod drsnimi vrati.

1.3.3 Odvod zraka iz omare za shranjevanje nevarnih snovi

Za prezracevanje omare za shranjevanje nevarnih snovi se izvede locen sistem odvoda zraka. Zaradi moZnega nastanka
eksplozivne atmosfere (npr. zaradi razlitia in izhlapevanja alkohola), se za odvod zraka vgradi odvodni ventilator, ki je
primeren za namestitev izven obmocja Ex cone in je certificiran najmanj z oznako Ex Il 3G - prostor kjer ni velika mozZnost
eksplozije ob normalnih delovnih pogojih, vendar se lahko pojavi za kratko obdobje (30 min na leto); nevarnost ob netipicnih
pogojih, plinasta atmosfera. Ventilator se krmili s pomodjo frekvencnega regulatorja. Izpih zraka se izvede nad streho objekta
preko stresne kape.

1.3.4 Zakljucek

Med montaZo morajo bili vsi odprti zracni kanali za$citeni pred vdorom prahu. Po koncani montaZi se izvede preizkus
prezracevalnega sistema ter meritve in nastavitve kolicin zraka.

1.4 Vodovodna instalacija
1.4.1 Opis instalacije

V lokalu se bo voda uporabljala za sanitarne potrebe ter za potrebe tehnoloSkega postopka (priprava, pomivanje). V skladu z
nacrtom s podrocja poZarne varnosti v lokalu ni predvidena notranja hidrantna mreZa. Interna vodovodna instalacija v
prostorih lekarne se priklju¢i na skupno interno vodovodno instalacijo v sklopu TC Lesce. Od prikljucka na skupno
vodovodno instalacijo se instalacija vodi v medstropovju do sanitarij, kjer se v stenski nisi vgradi odStevalni vodomer.
Cevovodi nato potekajo v tlaku in v stenskih utorih do posameznih izto¢nih mest,
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1.4.2 Priprava tople porabne vode

Zaradi priCakovane majhne porabe tople porabne vode, se bo le-ta pripravijala z elektricnimi tlacnimi grelniki majhne
prostornine. Za potrebe v sanitarijah in Cistilih se pod stropom prostora vgradi tlacni grelnik prostornine 30 1, v ¢ajni kuhinji ter
v pomivalnici in magistralni recepturi pa se pod pomivalnimi koriti vgradita dva tlacna grelnika prostornine 10 1.

1.4.3 Cevni razvod

Cevni razvodi se izvedejo iz vecplastnih kompozitnih cevi iz temperaturno obstojnega polietilena (PE-RT). MLCP (Multi Layer
Composite Pipe — veéplastna kompozitna cev) cev je izdelana iz petih slojev, in sicer notranje lasti PE-RT, veznega sloja,
brez$ivne aluminijaste folije, veznega sloja ter zunanjega sloja PE-RT. MLCP cevi so do dimenzije d25x2,5 mm dobavijene
kot predizolirane. Za spajanje cevi se uporablja sistem zatisnih oblikovnih kosov, spajanje cevi in armatur je z navojnimi
zvezami,

Ves cevni razvod bo ustrezno toplotno in parno izoliran. Razvodi hladne sanitarne vode bodo izolirani, da se prepreCi
segrevanje hladne vode ter pojav kondenzacije na zunanji steni cevi. Izolacija tople sanitarne vode pri kompozitnih ceveh
dimenzije 25x2,5 mm in manj je Ze name$¢ena na ceveh, saj se uporabijo predizolirane cevi. Ne predizoliranih ceveh je
nameS$cena izolacija s toplotno prevodnostjo 0,035 W/mK.

1.4.4 Sanitarni elementi in oprema

V objektu bodo namesceni WC konzolne izvedbe s podometnim izpiralnim kotlickom z dvokoli¢inskim izpiranjem, konzolni
umivalnik, trokadero s podometnim izpiralnim kotlickom, dve enojni pomivalni koriti in eno dvojno pomivalno korito za
vgradnjo v pultno omarico. Vse armature bodo enorocne izvedbe za pultno namestitev. V prostoru magistralne recepture in
pomivalnice bosta armaturi s podaljsano rocico za komolcno proZenje (medicinska izvedba).

1.4.5 Razvod kanalizacije

V lokalu se izvede horizontalni in vertikalni kanalizacijski razvod. Meja obdelave je prikljucitev na instalacijo, ki se izvede v
sklopu skupne instalacije trgovskega centra in se zakljuci v lokalu na nivoju talne plosce.

Hidravlicne lastnosti kanalizacije so bile nacrtovane v skladu s standardom SIST EN 12056, zvocne lastnosti pa z
upostevanjem smernice VDI 4100. Pri nacrtovanju je bila upoStevana zvocna za$citna cona Il, oziroma hrup 25 dB(A).

Celotna vertikalna kanalizacija dimenzije d110 bo izvedena iz vecslojnih (PP/PP-MV/PP) kanalizacijskih cevi s pove¢anim
uCinkom dusenja hrupa. Ostali razvodi se izvedejo iz obiCajnih sivih cevi, ki so izdelane iz polipropilena (PP), Vse cevi so
kratkotrajno odporne na temperaturo do 95°C in dolgotrajno do 90°C. Cevi so primerne za odvod kemijsko agresivnih snovi
s pH vrednostjo med 2 (kislo) in 12 (bazi¢no). PoZarna odpornost ustreza razredu B2 po DIN 4102. Uporabljene cevi bodo
izdelane v skladu z EN 1451 in EN 1411. Spajanje kanalizacijskih cevi bo izvedeno z gumi tesnilnimi obroci in obojkami.

V sanitarijah in v prostoru Cistil se vgradi pretocni talni odtok s sifonom z mehansko smradno zaporo. Odvod kondenza iz
notranjih hladilnih enot se izvede v odpadno kanalizacijo preko podometnega sifona za kondenz. Odvod odpadne vode iz
pralnega in susilnega stroja se izvede v odpadno kanalizacijo preko namenskih stenskih sifonov.

1.4.6 Zakljucek

Vsa vgrajena oprema in armature za vodovodno instalacijo naj bo predvidena za tlacno stopnjo PN 16. Vsa dela pri montaZi
morajo biti izvedena v skladu z montaZnimi predpisi. Po kon¢ani montaZi cevovodov, vendar Se pred zazidavo cevovoda je
potrebno izvesti hladen tlacni preizkus. Po uspe$no opravijenem preizkusu se izvede izpiranje cevovoda in bakterioloSka
analiza vode.

Vse kanalizacijske cevi morajo biti poloZene s padcem min 1% z ustrezno namestitvijo oblikovnih kosov. Po kon¢ani montaZi
in pred polaganjem tlaka oziroma zazidavo je potrebno izvesti hladen tlacni preizkus s tlakom 0,3 bar ter vizualno kontrolo
odtekanja.
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2. Tehnicni izracun

2.1 Ogrevanje in hlajenje

2.1.1 Izraun zimskih transmisijskih izgub

Izracun zimskih toplotnih izgub je bil izveden v skladu s standardom SIST EN 12831. Zunanja projekina temperatura je bila
upostevana -16°C, srednja letna temperatura je bila upo$tevana 7,9°C.
OPOMBA: Podatki so povzeti iz Arso.gov.si — Podatki za Pravilnik o ucinkoviti rabi energije v stavbah

2.1.2 Seznam koeficientov toplotne prehodnosti gradbenih konstrukcij in stavbnega pohistva

Koeficienti toplotnih prehodnosti so bili izracunani iz sestav gradbenih konstrukcij:

opis konstrukcije U [W/im2K]
steklena fasada 1,10
omet na lesenem nosilcu 0,23
notranja stena 0,33
tla proti garazi 0,22
streha 0,18
zunanja vrata 1,60

2.1.3 Rezultati izrauna toplotnih izgub

Izraéun toplotne obremenitve po SIST EN 12831

PODATKI O STAVBI

Objekt: LEKARNA LESCE

KOEFICIENTI TOPLOTNIH IZGUB

Koeficienti transmisijskih izgub YH+ 1504 WK
Koeficienti prezracevalnih izgub YHy 356 WK
Koeficient toplotnih izgub stavbe H, 186,0 W/K
TOPLOTNE IZGUBE

Transmisijske toplotne izgube P 1.Geb 5190 W
Minimalna menjava zraka Dy min Geb 1062 W
Naravna infiltracija @ yintcen 181 W
mehansko prezracevanje - dovod Dy sycen 0 w
Presezek odvedenega zraka @ v mech,inf Geb 0 %
Prezracevalne toplotne izgube Py Gen 1062 W
TOPLOTNA OBREMENITEV STAVBE

Neto potrebna toplotna moé¢ D@ jGeb 6252 W
Dodatna potrebna toplotna mo¢ P gH,Geb 0 w
Standardna potrebna toplotna moé @ hiGeb 6252 W
SPECIFICNE VREDNOSTI

Toplotna mo¢ / ogrevana povrsina @ 41, Gen/A N,Geb 1860 m? 336 Wim?
Toplotna mo¢ / ogrevana prostornina P 11, Gen/V N Geb 601,9 m? 104  Wim?
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2.2.1 Tabela koli¢in zraka po posameznih prostoril

2.2 Prezra
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2.3 Vodovodna instalacija
2.3.1 Izraun porabe vode po standardu DIN 1988-300

element st. elem. HV v ZHTV
Ws] Ws] Ws]

WC - kotlicek 1 0,13 - 0,13

trokadero - MB15+kotlicek 1 0,20 0,07 0,27

umivalnik MB h+t 1 0,07 0,07 0,14

kuhinjsko korito - MB h+t 3 0,21 0,21 0,42

pralni stroj 1 0,25 - 0,25

Vsota racunskih pretokov X Vr

Hladna /s 086 s

Topla I/s 035 Iis

Skupaj: /s 1,21 /s

Tip objekta: stavbe za bivanje (a=1,48; b=0,19; ¢=0,94)

Koniéni pretok Vs

Ve—a. (S V) o

Konicni pretok porabne vode: 214 m%h
Voda za poZarno varnost: 0,00 m%h
Skupni pretok vode: 214 mdh

2.3.2 Dimenzioniranje dovodne cevi

Dovodno cev izberemo glede na konicni pretok vode. Glede na pretok vode 2,14 m3/h je ustrezna dimenzija cevi DN20.
Izberemo MLCP cev dimenzije @25x2,5. Hitrost vode v cevi pri pretoku 2,14 m3/h zna$a 1,89 m/s (padec tlaka 2204 Pa/m).
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5. POPIS MATERIALA IN DEL
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6. RISBE

I. OGREVANJE, POHLAJEVANJE
1.1 = Tloris pritlicja
1.2 - Tloris strehe
.3—-PrerezB-B

1.4 — Sheme sistemov

Il. PREZRACEVANJE
1.1 = Tloris pritlicja
1.2 - Tloris strehe
11.3-PrerezB - B

1.4 — Shema avtomatike prezracevalne naprave N1

Ill. VODOVODNA INSTALACIJA
.1 = Tloris pritlicja

I1.2 — Shema dviznih vodov

M 1:50
M 1:50
M 1:50
M1:X

M 1:50
M 1:50
M 1:50
M1:X

M 1:50
M 1:X/50
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